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Gedéchtnisrede auf August Kekulé.
Von ‘HeisricHr WIELAND, Miinchen.
Vorgetragen auf der Jahrhundertfeier von A. Kek ulés Geburtstag am 6. September 1929 in Bonn.
(Eingeg. 2. September 1929.)

Wir haben uns hier zusammengefunden, um das
Andenken an einen grofien Toten aus unserer Wissen-
schaft zu feiern, an August Kekulé.

Es ist nicht allein Pilicht der Pietit gegen den Toten,
die uns 100 Jahre nach seiner Geburt hier vereint, der
Abschluf3 dieser wichtigen Zeitspanne dringt gleich-
zeitig zur Sammlung, zur Einkehr in das, was von seinem
Werk fiir die Wissenschaft lebendig geblieben ist. So
leiten uns die hervortiretenden Daten von Geburt oder
Tod unserer wissenschaftlichen Vorfahren auf die stillen
Hiigel andachtiger Riickschau, und wir versuehen, von
dort aus die Gliederung der weiten Landscliaft in ihrem
Zusamnienhang zu erfassen.

Der Chronistenpflicht mochte ich zuerst in kurzen
Worten geniigen. August Kekulé ist am 7. September
1829 als Sohu eines hoheren Beamten in Darmstadt ge-
boren, dort, wo das Fluiduin unserer Wissenschaft in be-
sonders hoher Konzentration dem Boden und der
Atmosphire anzuhaften scheint. Es ist bemerkenswert,
ein wie fruchtbarer Nihrboden fiir bedeutende Chemiker
die weiteren Ufergebiete des mittleren Rheinlaufs seit
dem Anfang des 19. Jahrhunderts gewesen sind, nicht
nur fiir uns Deutsche, sondern auch fiir unsere franzi-
sischen Nachbarn. Kekulé solite urspriinglich
Architekt werden, ging aber bald, begeistert und ver-
fiihrt durch die Vorlesung von Liebig in Giefien, in
das Lager der Chemie iiber, in dem er seine konstruktive
Veranlagung in groBartiger Weise entwickeln sollte. Wir
besitzen ein umiangreiches, ungemein griindlich gefiihr-
tes Kollegheft Kekulés vom Jahre 1848, das imn
vorigen Jahr auf photographischem Wege vervielfiltigt
worden ist. Seine Lektiire bildet fiir den Chemiker von
heutzutage einen eigenartigen Reiz. Nach Abschlufi
seines Studiums kam der 22jihrige nach Paris in den
anregenden Umkreis von Miunern wie Dumas,
Cahours, Wuriz und Gerhardti, dann als
Assistent von Dr. v. Planta nach Chur. Seine Titig-
keit dort war in der Hauptsache eine analylische und
hatte die Heilquellen von St. Moritz zum Gegenstand.
Ein sich anschlielendes Jahr in London brachte
Kekulé als Assistenten von Stenhouse in die Um-
gebung von Williamson, Odling, Frankland.
1856 habilitierte sich Kekulé bei Bunsen in Heidel-
berg, ciner seiner ersten Schiiler war Adolf Baeyer.
Schon 2 Jahre spiter erfolgte die Berufung nach Genf,
und im Jahr 1867 kam Kekulé als Nachfolger von
A. W.Hofmann nach Bonn, wo er 39 Jahre lang eine
ungemein fruchtbare wissenschaftliche Titigkeit iibte.
Eine grofle Zahl ausgezeichneter Chemiker ist aus seiner
Schule hervorgegangen; mehrere von ihnen diirfen wir
heute unter uns sehen. Die Laboratorien in Gent und
vor allem in Bonn haben die Pflanzschule Liebigs
fortgesetzt, in der es bereits vor der Mitto des vergange-
nen Jahrhunderts ruhig geworden war. Am 13. Juli
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1896 setzte der Tod dem Ieben des groflen Forschers
ein Ende, :

Damnit ist in breiten Strichen der dulere Rahmen dar-
gestellt, der das Leben von August Kekulé einfafit.
So leicht sich uns der Zugang o6ffnet zu deimn, was sein
Geist geschaffen, so wenig vermogen zumal wir Jiinge-
ren, die wir ihn nicht einmal mehr von Angesicht zu
Angesicht gesehen haben, uns ein klares Bild von seiner
Perstnlichkeit zu machen. LEs fehlt leider fast jegliche
Literatur personlicher Art, wie sie uns z. B, bei Liebig
und Woller durch ihre Briefe oder bei Baeyer,
E. Fischer und W. Ostwald durch ihre Lebens-
beschreibungen das Erfithlen des menschlichen Wesens
vermittelt. Auch die Ilingst erwartete Biographie
Kekulés, von Richard Anschiitz verfafit, liegt erst
heute vor.

Uberblickt man das wissenschaftliche Werk von
August Kekulé, so erheben sich aus ihm zwei inner-
lich miteinander verkniipite Hochstleistungen theoreti-
scher Natur, deren Eintluff auf die Entwickiung der
Chemie wir untersuchen wollen. Es kann nicht unser
Ziel sein, heute das ganze Schaffen des grofen Mannes
zu wiirdigen. So wertvoll auch die Experimentalarbeiten
gewesen sind, die er der organischen Chemie geschenkt
hat, ungleich hervorragender ist er als Theoretiker. Die
Saat, die er mit seinen ldeen iiber die breiten Felder
seines Faches gestreut hat, ist in zahllosen Arbeiten
seiner Schiiler und Zeitgenossen aufgegangen, und es ist
nicht die allerletzte Ernte daraus, die in unseren Tageun
cingebracht wird.

Um die Mitte des vorigen Jahrhunderts befand sich
die organische Chemie in einem wenig erfreulichen Zu-
stand. Die auflerordentliche Verbindungsfihigkeit des
Kohlenstoffs bescherte den Chemikern jener Zeit eine
solche Fiille neuer und neuartiger Stoffe, dafi ihre Sich-
tung und Deutung die grofiten Schwierigkeiten bereitete.
Die dualislische Hypothese von Berzelius, die der
Mineralchemie von grofiem Nutzen gewesen war, hatte
bei den Verbindungen des Kohlenstoifs versagt. Der von
Berzelius mit ungewohnlicher Leidenschaft bis an
sein Ende gefiihrte Kampf, die ,zusammengeseizten
Radicale”* der organischen Chemie seiner Vorstellungs-
Wweise einzuordnen, war nicht siegreich gewesen. Von
namhaften Chemikern war nur Kolbe der Fahne des
schwedischen Meisters treu geblieben, die iibrigen
suchten an dem Faden der von Dumas aufgesteliten
Substitutionstheorie einen Ausweg aus dem Labyrinth.
Die Chlorierung der Essigsiure und die Zuriickfithrung
ihres Trichlorproduktes in die Muttersubstanz bereitete
der dualistischen Radikaltheorie die schwerste Erschiitte-
rung, aber das Verstindnis fiir den Aufbau der Kohlen-
stofiverbindungen brachten die aus diesen wichtigen Um-
wandlungen gezogenen Folgerungen ebensowenig - wie
jene. Das Bediirinis nach einem wenigstens formalen
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Verstindnis der verwickelten Erscheinungen fiihrte
Laurent und dann Gerhardt zur Herausstellung
der einfachen Stammkorper, der sog. Typen, in denen
der Wasserstoff durch die Reste (residues nach Ger-
Irardt) der Kohlenstofiverbindungen ersetzt war. Die
alten Radikale waren in diesen Resten ihres polaren,
dynamischen Charakters entkleidet, sie bildeten ,,in der
Erscheinungen Flucht“ das Unverinderliche, das durch
den Wirbel der chemischen Umsetzungen gezogen wurde,
das aber von der theoretischen Durchforschung unange-
tastet blieb.

Waren so in formaler Hinsicht fiir die einfachen
Stoffe befriedigende Beziehungen gefunden, so tiirmten
sich mit dem Anwachsen des neu erschlossenen experi-
mentellen Materials neue Schwierigkeiten. Das Ver-
standnis komplizierterer Substanzen erforderte die An-
nahme von zusammengesetzten Radikalen und von ge-
paarten Typen, deren Natur jede Ubersichtlichkeit und
jeden Einblick in ihre Reaktionsweise vermissen lief3.
Ihre Formeln haben fiir den modernen Chemiker bis-
weilen den Charakter von Hieroglyphen. Das Studium
der Abhandlungen aus jener Zeit bedeutet fiir ihn eine
nicht leichte Arbeit.

Unleugbar sind durch die Aufstellung der drei
Grundtypen die Keime gelegt worden, an die sich die
erweiterten chemischen Erfahrungen anzukristallisieren
vermochten. Aber dadurch, dafi die Typentheorie die
gegenseitige Wechselwirkung der chemischen Bindekraft
vernachlissigte, blieb ihr Nutzen auf das Verstindnis
der einfachen Verbindungen beschréankt. In ihr lebte
nur der Typ, der Kern, was mit ihm verbunden, war
hochstens formal gegliederte Hiille.

Unser Eindruck vom Vorwirtsschreiten der wissen-
schaitlichen Entwicklung in jener Zeit ist gekennzeichnet
durch die schmerzliche Erkenntnis, daff die Wegzeichen,
die schon im zweiten Jahrzehnt des 19. Jahrhunderts vou
Avogadro und Dalton auigestellt worden waren,
allzu langsam die Beachtung der Zeitgenossen gefunden
haben. So sehr hatte die hereinflutende Fiille des
Stofflichen, des im Experiment Errungenen die Geister
belastet, dal vor dem Gebot der formalen Ordnung fiir
die Auswertung jener grofien und grundlegenden Ge-
danken keine Kraft blieb.

Der Begriff der Wertigkeit, der ,,Sattigungskapazi-
tiit, wie man spiiter sagte, war im Grunde in der Typen-
theorie bereits enthalten. Seine exaktere Ausprigung
fand er durch Frankland, und da sich unter der Wir-
kung der scharfsinnigen Ableitungenvon Cannizzaro
den Chemikern endlich Sinn und Bedeutung des
,wahren“ Atomgewichts gegeniiber den bis dahin be-
nutzten Aquivalenzzahlen auftat, so wurde der junge
Kekulé in eine Periode der wissenschaftlichen Ent-
wicklung hineingestellt, wie sie glinstiger kaum gedacht
werden kann. Die Art und Weise, wie der Heidelberger
Privatdozent mit der klassifizierenden Betrachtung der
chemischen Verbindungen brach, kommt am besten in
seinen eigenen Worten zum Ausdruck, wie sie sich in
der zweiten, 1858 in Liebigs Annalen erschienenen
Abhandlung finden:

»Ich halte es fiir notig und, bei dem jetzigen Stand
der chemischen Kenntnisse, fiir viele Fille moglich, bei
der Erklirung der Eigenschaften der chemischen Ver-
bindungen zuriickzugehen bis auf die Elemente selbst,
die die Verbindungen zusammensetzen. Ich halte es nicht

. ihrer Verbindungen herleiten soll.

mehr fiir Hauptaufgabe der Zeit, Atomgruppen nachzu-
weisen, die gewisser Eigenschaften wegen als Radikale
betrachtet werden konnen, umsodie Verbindungen einigen
Typen zuzuzéhlen, die dabei kaum eine andere Bedeutuny
als die einer Musterformel haben. Ich glaube vielmehr,
dafl man die Betrachtung auch auf die Konstitution der
Radikale selbst ausdchnen, die Beziehungen der Ra-
dikale untereinander ermitteln und aus der Natur der
Elemente ebensowohl die Natur der Radikale wie die
Die frither von mir
zusammengestellten Betrachtiungen iiber die Natur der
Elemente, iiber die Basizitit der Alone, bilden dazu den
Ausgangspunkt. Die einfachsten Kombinationen der
Elemente untereinander, so wie sie durch die ungleiche
Basizitdt der Atome bedingt werden, sind die einfachsten
Typen. Die Verbindungen konnen bestimmten Typen
zugezihlt werden, sobald bei der gerade in Betracht ge-
zogenen Reaktion die- Verbindung von der Seite ange-
griffen wird, wo sie die fiir den 1ypus charakteristische
Reaktion zeigt. Radikal nenne ich dabei den Rest, der
bei der betreffenden Reaktion gerade nicht angegriffen
wird, um dessen Konstitution man sich also fiir den
Augenblick nicht weiter kiilmmert.”

Kekulé geht dem groien Problem auf den Kern.
Hatte man bisher das Sumpfgas als Methylwasserstoff
vom Wasserstoff abgeleitet -- eine Anschauung, die be-
kanntlich zwei isomere Methylchloride erwarten lief
so wurde jetzt postuliert, der Kohlenstoff sei das
materielle Zentrum der Verbindung, er sei ,,vieratomig",
d. h. vierwertig, und diese vier ,Basizitaten” seien durch
die vier Wasserstoffatome gleichwertig abgesittigt. Dafl
Kekulé den starren Rahmen der Typentheorie nicht
alsbald vollstiandig sprengte, ist verwunderlich, denn in
der angefithrten Abhandlung wird fiir die hoheren Ver-
bindungen des Kohlenstoffs, zuerst fiir das Athan, die
fiir den Fortschritt entscheidende Annahme gemacht, dafi
auch Kohlenstoff gegen Kohlenstoff seine , Basizitiat", d. h.
Wertigkeit, dufiern konne. Damit ist die unter der Herr-
schaft der dualistischen Auffassung schwer vorstellbare
Bindung gleicher Elemente als Prinzip des Aufbaus der
chemischen, vor allem der organischen Substanzen er-
kannt.

Dieser einfache Gedanke ist der Lichtstrahl ge-
wesen, der das Gebidude der Kohlenstoffchemie schlag-
artig durchleuchtet hat. Wie wunderbar klar wurde dies:
ganze Welt, nachdem jetzt die Nebel unzuldnglicher
Spekulation zerstoben waren! Mit der Lehre vom vier-
wertigen Kohlenstoff und dessen Verbindungsfihigkeit,
mit der Strukturlehre hat Kekulé der organischen
Chemie bis auf den heutigen Tag die Richtung gegebenn.
Kekulés Atommodelle sind bereits tri-dimensional,
tetraedrisch. Sie verlegen den Bereich des chemischen
Kraftfeldes aus der Ebene in den Raum, obwohl hier
nicht Kekulé, sondern van 'tHoff, Le Bel und
Joh. Wislicenus die letzten Konsequenzen aus
Pasteurs Entdeckung gezogen haben. Es liegt eine
gewisse Tragik darin, dal K ek ul é, experimentell und
theoretisch an den Weinsiiuren und an den Athylen-
dicarbonsiuren aufs duflerste interessiert, in den wich-
tigen Fragen ihrer Konstitution auf den Erfolg hat ver-
zichten miissen.

Man findet wohl kaum ein anderes Gebiet in den
gesamten Naturwissenschaften, in dem ein ordnendes
Grundprinzip die ganze Mannigfaltigkeit der Erscheinun-
gen umfaBt, in dem der Wohllaut vollendeter Harmonie
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so eindrucksvoll erklingt wie in dem der Topographie
der Kohlenstoffverbindungen. Denkt man daran, dafl
Kokulé in seinen ,Molekularverbindungen* das Wir-
ken der sog. Restaffinitiit, d. h. der chemischen Krifte,
die nicht durch Absidttigung der normalen Wertigkeit
festgelegt werden, vorausgeahnt hat, denken wir gleich-
zeitig an den Vollender dieser Gedanken, an Alfred
Werner, so diirfen wir {eststellen, daf} jenes Prinzip
der Konslitulionslehre, gestirkt durch das der Koordi-
nation, mehr als 70 Jahre lang das Feld behauptet hat.

Auch durch die michtige Brandung, die das Ein-
dringen in die Geheimnisse des Atoms und seiner Krafte
vor uns aufgeworfen hai, ist das Gedankenwerk von
August K o kulé unbeschadet hindurchgedrungen. Denn
mochte man das Wesen der chemischen Bindung in dem
Wirken einer besonderen Energieform erblicken oder
sieht man es jetzt ausgedriickt in der Gemeinschaftlich-
keit der fiir den Zusammenhalt der Atome verantwort-
lichen Valenzelektronen, der morphologische Bau eines
Molekiils ist in jedem Fall zahlenm#flig und ordnungs-
miflig an den Ausgleich gerichteter Valenzkrifte ge-
bunden. Nicht ohne lebhaftc Bewunderung verfolgt man
den Triumphzug der Konstilutionslehre durch die ver-
gangenen 60 Jahre, gewahrt, wie sie vorher leblosen
Entwiirfen und Konstruktionen Fleisch und Blut des
Experimentes verleiht, wie aus ihr in unerhért kurzer
Zeit, Glied an Glied geschlossen, das imposante
System der organischen Chemie herauswichst, wie
endlich ihre unbeugsamen Forderungen die praktische
Arbeit in den Laboratorien zur Schirfe und Sauber-
keit heranziehen.

Ja, es will so scheinen, als ob auch das schwierigste
Problem der analysierenden organischen Chemie, das
die Struktur der polymeren Naturstoffe wie Cellulose,
Stiarke, Eiweifl und Kautschuk zum Gegenstand hat, mit
seinen Wurzeln in das Erdreich der klassischen Vor-
stellungen hinabreiche.

Die Aufstellung der Benzolformel durch Kekulé
im Jahre 1865 ist im Grunde lediglich eine logische
Folgerung aus der Strukturlehre, die sicherlich bei ihrer
phantasievollen Konzeption, wie sie ihr Autor im Jahre
1890 beim ,,Benzolfest” in Berlin selbst geschildert, Pate
gestanden hat. Fiir den, der schon damals so klaren
Auges in das Gefiige des chemischen Molekiils hinein-
blickte, lag es nicht alizu fern, die auffallende Armut des
Benzols und der von ihm abgeleileten ,aromatischen*
Verbindungen an Wasserstoff und ihre verbliiffende Be-
stindigkeit dadurch strukturell zu bewiltigen, daf8 das
Prinzip der kettenmiafligen Vereinigung bis zun
extremen Fall der in sich geschlossenen Kette, des
Ringes, weiter gesponnen wurde. Aber auch bei dieser
Betrachtung liegt der tiefe Zauber genialer Intuition in
dem kithnen Wurf, den Benzolkern in eine Zeit hinein-
zustellen, in der sich die einfachen Begriffe unserer
Wissenschaft eben erst formten. Anders als das Penta-
gramma hat das Hexagon niemandem Pein gemacht. Es
ist zum blinkenden Wappenschild einer Generation von
Chemikern geworden, und noch heute bildet diese ein-
fache geonietrische Figur im Meer der Wissenschaft eine
Insel voll von Reizen und Verlockungen,

Es lohnt sich am heutigen Tage, die Geschichte der
Benzolforschung in grofien Ziigen zu iiberfliegen. Ich
mochte dabei nicht verweilen bei den miihevollen und
wichtigen Arbeiten, die sozusagen den anatomischen
Teil des Problems betrefien, bei den klassischen Unter-
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suchungen iiber die Gleichartigkeit der 6 Kohlenstoff-
alome, iiber die Isomerieverhidltnisse u. a. Was
Kekulé selbst zu seiner Formel beigesteuert hat, war
im wesentlichen nur die grofiartige schopferische
Leistung ihrer Aufstellung, hervorgegangen aus dem
in der Wissenschaft nur dem Genie gestatteten diktato-
rischen Gehaben: So muf} es sein und nicht anders.

Aber warum verhielten sich die aromatischen Ver-
bindungen so ganz anders als die ebenfalls wasserstoff-
armen Abkoémmlinge des Athylens? Wie war der Un-
terschied der Reaktionsweise zu erkldren, der zwei
Lager schuf: Hie Substitulion, hie Addition? Als Be-
antworter dieser Fragen reckt sich die gewaltige Ge-
stalt des gréfiten Schiilers von Kekulé, die von Adolf
Baeyer empor. Seine imposanten Untersuchungen
itber die wasserstoffreicheren Derivate des Benzols und
seiner Carbons#uren, die mir diejenigen iiber den Indigo
an Bedeutung noch zu iiberrragen scheinen, haben im
inneren Ausgleich der Valenzkrifte, in der Symmetrie
des ungesittigten Zustandes die Ursache des aromati-
schen Charakters erkannt. Im Dihydro- und Tetrahydro-
benzol ist die Eigenart des Grundkohlenwasserstoffs ganz
und gar verschwunden. Sie sind dem Butadien und dem
Athylen ganz und gar wesensgleich. Der gegenseitige
Ausgleich aller vierten Valenzen — Baeyer hat hier
in etwas modifizierter Weise die sog. zentrische Formel
von Armstrong iibernommen — bringt das unge-
sittigte Wesen des Rings zum Verstummen.

Diesen inneren Ausgleich hat dann um die Jahr-
hundertwende Johannes Thiele aus dem Verhalten
konjugierter offener Systeme abgeleitet. Die Hypothese
von den Partialvalenzen und von deren intramolekularer
Absattigung und das damit gewonnene Verstidndnis fiir
die Vorgiinge der 1,4-Addition fithren Thiel e zu seiner
Auffassung, nach der die freien Energien der 3 Doppel-
bindungen, die als solche durchaus im Sinne von
K ek ulés Formel existieren, sich gegenseitig in weitem
Mafle kompensiert haben. Das Benzol erscheint — in
extremer Ausdrucksweise — als ,,polloser Magnet".
Wihrend Baeyer die hydrierten Abkdmmlinge des
Benzols mit den ungeséttigten Verbindungen der Fett-
reihe verkniipft hat, ist so von Thiele die Briicke vom
Benzol selbst aus geschlagen worden.

Auf Grund dieser Vorstellungen ist die Kluft
zwischen aliphatisch-olefinischen und aromatischen Sub-
stanzen fiir das wissenschaftliche Verstehen ausgefiillt.
Uberall bestehen Zusammenhinge und Uberginge. Das
Benzol ist ein Olefin von verminderter Reaktionsfihig-
keit, die schon durch seine Bildungsenergie gekenn-
zeichnet ist. Alle Reaktionen fithren primir zu unbe-
stindigen, energiereichen Additionsprodukten rein ole-
finischen Charakters, die unter Dissoziation dem ge-
sattigten aromatischen System zustreben. So erklirt sich
das Prinzip der Substitution am Benzol und an seinen
Abkémmlingen. Es ist sehr wahrscheinlich, aber nicht
ganz streng bewiesen, dafl eine formliche Addition die
erste Stufe des Substitutionsvorgangs bildet. Noch fehlt
die priparative Isolierung wie auch die Synthese der
angenommenen Zwischenprodukte, und ehe man ihre
Eigenschaften genau kennt, ist auch die Annahme von
Molekularverbindungen, die im Sinne des héheren Affi-
nititsverlustes zerfallen, nicht ganz von der Hand zu
weisen. Damit soll gesagt sein, dal beispielsweise aus
der Wechselwirkung zwischen Benzol und Brom nicht
notwendigerweise zuerst Benzoldibromid oder Dibrom-
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cyclohexadien entstchen muf}, aus dem sich dann spontan
Bromwasserstoff abspaltet, daBl vielmehr auch ein vom
chemischen Kraftfeld des Benzols nach Art eines Per-
bromids festgehaltenes Brommolekiil auf dem Wege
intramolekularen Energieausgleichs zur Substitution hin-
filhren konnte.

So gut wie alle Reaktionen des Benzols und seiner
Derivate, die friiher der Monopolstellung der aromati-
schen Substanzen Stiitze und Halt gaben, sind unter den
geeigneten Bedingungen auch in der Fettreihe an-
getroffen worden. Ein Gegensatz zwischen aliphatischer
und aromalischer Chemie besteht nicht mehr, seitdem
man klar erkannt hat, daB} die mit allem1 Unrecht friiher
als starr gekennzeichnete Natur des Benzolkerus allen
Modulationen der Reaktionsfihigkeit zugiinglich ist, in
Abhiingigkeit von der Art der Substituenten, genau
ecbenso wie das System der olefinischen Doppelbindung.
Die Ubereinstimmung zwischen den Phemnolen und den
Enolen sei hierfiir als charakteristisches Beispiel an-
geftihrt. ‘

In didaktischer Hinsicht wird man heute kaum dar-
auf verzichten, die Struktur und Reaktionsweise des
Benzols und seiner Derivate direkt von den Olefinen aus
abzuleiten.

Die Auflenwirkung, die der Benzolkern gegeniiber
gewissen Substituenten zu entfalten vermag, verdient
noch eine kurze besondere Betrachtung. Ich denke dabei
an die Tatsache, daB ein Atom unter dem Einflufl von
einem oder mehreren aromatischen Ringen ein Elektron
abgeben, d. h. zum Kation werden kann, Beispiele sind
die Di- und Tri-arylcarboniuur- und die Di-aryljodonium-
Verbindungen, auch die Diazonium-Salze gehdren hier-
her. Abkémmlinge des mechrwertigen Jods hat Thieles
Experimentierkunst auch der Fettreihe beschert. Sie
enthalten die Vinylgruppe, die hier gleichermafien wie
der Benzolkern wirksam ist. Kein Einwand besteht,
auch die Existenz der Carbonium- und Diazoniumsalze
auf den induktiven Einflufl der noch ungesittigien be-
nachbarten Ringsysteme zuriickzufilhren. Aber hier
bleibt den Versuchen, in der Fettreihe das aromatische
Vorbild nachzuahmen, der Erfolg versagt. Hier stofien
wir vorlaufig auf eine Schranke, die eben durch die
Ligenart der aromatischen Formation errichtet ist. Im
Anilin verwelut die straffe Konstellation des Ringes
ein Uberspringen von Wasserstoff aus der Aminogruppe,
wie es den Typ des Vinylamins, des hypothetischen
Anilins der Fettreihe, auszeichnet.

Die aliphatischen Diazoniumverbindungen sind in-
folge dieses Gegensatzes ein heachtbares experimentelles
Problem geblicben, von dessen Losung jedoch kaum eine
wesentliche Vertiefung unseres Einblicks in die Natur
des Benzols zu erwarten ist.

K ekulé hat in seiner grofen Abhandlung iiber die
aromatischen Verbindungen die Auffassung geduBlert, dafy
die scchs Kohlenstoffatome des Benzols sowie ihre Sub-
stituenten in der gleichen Ebene licgen miifiten, dafl
ferner die Wasserstoffatome zweier benachbarter Kohlen-
stoffe nicht durch einen zweiwertigen Substituenten er-
setzt werden kénnten. Beide Voraussagen haben sich in
glinzender Weise verwirklicht. Wenn auch die réntgeno-
metrische Untersuchung des starren Benzols darauf hin-
deutet, da} unter der Wirkung der Gitterkrifte eine ge-
ringfiigige Verzerrung des konplanaren Baues sich
einstellt, so ist doch fiir die Konfiguration des reagieren-
den Molekiils jene prophetische Feststellung durch den
Strudetl der vielfilligsten Reaktionen und Priifungen
hindurch unerschiittert geblieben.
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Die Aufkldrung der ungemein interessanten raum-
lichen Tsomerie, die in jiingster Zeit von dem Englénder
Kenner bei den nitrierten Diphensduren aufgefunden
worden ist, steht vollkommen im Rahmen der Kekulé-
schen Vorstellungen. Sie bildet gleichzeitig ein wunder-
volles Beispiel fiir die Realitiit der chemischen Struktur-
lehre. Im Biphenyl ist alles nach den klassischen Regeln,
die K ek ulé aufgestellt hat, geordnet. Die beiden kon-
planaren Ringe befinden sich bei freier Drehbarkeit um
die gemeinsame Bindungsachse in einer symmetrischen
Mittellage, die wohl der lLage in gleicher Ebene ent-
spricht. Die bis in die jiingste Zeit diskutierte Benzidin-
formel mit den beiden raumlich parallelen ,,zusammen-
geklappten® Sechsringen hat der Prifung nicht stand-
gehalten. Besetzt man nun im Biphenyl die der gemein-
samen Bindung benachbarten Kohlensloffatome mit
Nitrogruppen und mit Carboxyl, so wird durch deren
Raumbeanspruchung eine Konfiguration des Molekiils
geschaffen, in der die Ebene des einen Rings zu der des
anderen um die gemeinsame Bindungsachse verdreht ist.
Der freien Drehbarkeit der beiden Ringe haben die in
das Drehfeld hineinragenden Substituenten ein Halt ge-
boten, und es kommt so zur Herausbildung von asymme-
trischen Molekiilen, die der Spaltung in optisch aktive
Antipoden zuginglich sind. Anschaulicher kann wohl
dic experimentelle Durchdringung des Kekuléschen
Gedankenkreises nicht dargetan werden.

In dem =zweiten, vorhin erwiithnten Satz, der die
Frage der Substituierbarkeit zweier o-stiindiger Kohlea-
stoffatome im Benzolring durch eine zweiwertige Gruppe
zum Inhalt hat, ist bereits ein Element der spiter von
Baeyer entwickelten Spannungstheorie zu erkennen.
Und wihrend diese Theorie in ilirem weiteren Ausbau
mancher Berichtigung und Ergiuzung bedurite, ist jene
These unangefochten und so, wie sie ausgesprochen war,
giltig geblieben,

Als im Jahre 1890 die Deutsche Chemische Gesell-
schaft in Berlin das 25. Jubilium der Aufstellung der
Benzolformel, das ,Benzolfest feierte, da antwortete
Kekulé auf die vielen Ehrungen, mit denen er iiber-
schiittet wurde, in einer selir feinen Rede, die von hohem
psychologischen Interesse ist. Er sei sich, so sagte er
etwa, keiner besonderen Leistung bewufit; was er an
ldeen und praktischem Werk vollbracht habe, das sei
nur die Weiterfithrung von dem, was seine Vorginger
und seine Lehrer geleistet hidtten. Auch wenn wir von
dieser bescheidenen Selbstbewertung den Anteil an
Zurickhaltung abziehen, der jedem Opfer einer Ehrung
als Verteidigungsmittel zugebilligt werden muf}, bleibt
der Eindruck bestehen, dafi Kekulé sich der Gunst
bewufit war, mit der das Schicksal ihn in eine besonders
ergiebigo Entwicklungsphase unserer Wissenschaft ge-
stellt hat. Jene Zeit warteto des Meisters, der das auf-
gelirmte Werk zahlloser Gehirne und Hande endlich
ordnen sollte. In August Kek ulé ist er ihr gewordeu.
Das richiende Gebot der Strukturlehre hat die gauze
chemische Welt mit der Gesetzmifligkeit des Zusammen-
hangs erfiilit, ohne die kein Fortschritt denkbar gewesen
wire. Wenn wir, geleitet von diesem alles Stoffliche
durchdringenden Prinzip, die materielle Welt heute ein-
heitlich betrachten kénnen, wenn aus dem Zufallstreffer
der W6 hlerschen Harnstoff-Synthese die kithnen und
erfolgreichen Versuche erwuchsen, zahllose Atome zu
den Mosaik zusaminenzufiigen, das dem von der Nalur
erschaffenen Molekiil gleich ist, so wollen wir in tiefer
Dankbarkeit und Verehrung des grofien Forschers ge-
denken, dessen Manen zu huldigen wir hier zusammen-
gekommen sind. [A. 142.]





